










 !"!		#$$%	&'	(! #	$%$)	$* +$!,	&'	! $ ,	%$%)
-./	01+!)	23	0&4	)	-15 ,
6%$*	71#,	.8)	.9	%%!	3%!&: 	)	.;
<=	 '$$5+	 &'	 1#! +&&5 =,	 &'	 !=	 5+! &$!+!$#	 6>(;	 ! %!	 &'	 

&5+	?$!=	>(	 $+&  +	? 	 #,+	  ! &+%!$*#,	<=	 +&&5 =$%	 %=5+
++&%$!	?$!=	 * $&1+	 $'#""!& ,	 	 &#+!$%	 %&$!$&+	 	"%=$%#
&:+! 1%!$&	 &'	 !=	 >(	 +,+!"	? 	  %& 	 	 $+%1++	 &&5 =$%	 #! 
!$&+	&'	!=	% +		!=	!$++1+	@%!	!&	!=	>(	! %!	? 	#+&	$%#1	$
!=	 +!1,	#! +&&5 =$%	 #! !$&+	 &'	 !=	>(	 ! %!	? 	 %#++$'$	 $!&	 != 
"$	%!5& $+A	 !=$%B$5	&'	 !=	>(	?##)	%=5+	$	 $+!#+$+		$#!$&	&'
!=	#1"	C&%#$+	!=$%B$5	&'	!=	>(	?##	?$!=	$+ 1!$&	&'	$!+	+! 1%!1 	?+
%1+	:,	:&!=	&#+!$%	$+++		:,	$'#""!& ,	$+&  +	-&?* )	$'
'1+	 !=$%B$5	 ?$!=	  !$	 ?##	 +! 1%!1 	 ?+	 5 ##,	 ++&%$!	 ?$!=	 $
'#""!& ,	$+++	<=	% $! $	 *$&1+#,	+!:#$+=	'& 	 !=	1#! +&&5 =$%
$5&+$+	&'	$!+!$#	&:+! 1%!$&	? 	+1%%++'1##,	#$	!&		# 5	1": 	&'
>(	$+&  +	2% !$!$+	?+	"&+!	&'!	++&%$!	?$!=	=, %=&$%	"+! ,
	=,&%=&$%	% +	"++)	:1!	+$"$# 	#! !$&+	? 	%&1! 	$	+&"
%++	&'	5+! $%	& 	1&#	1#% !$&	D4%!	 $	%++	&'	 $*5$!$&+		 $
!+!$#	 &:+! 1%!$&+)	 !=	 &:+ *	 1#! +&&5 =$%	 %=5+	 ? 	 &!	 +%$'$%
&15=	 '& 	 	 '$$!$*	 $5&+$+	 * !=#++)	 1#! +&&5 =,	  &*	 !&	 :	 
*#1:#	!%=$E1	$	!=	$5&+!$%	 &%++	&'	>(	$+&  +	&'	!=	&5
 !"#$%&	#! +&&5 =,)	&5)	5+! &$!+!$#	$+++)	% +
#! +&&5 =,	$+	$% +$5#,	1+	1 $5	!=	$5&+$+	&'	* $&1+	5 +
! &$!+!$#	6>(;	$+&  +	:&!=	$	=1"		*! $ ,	"$%$	6 $!!#+!!)
.9	 2$%B)	 .
9	 C":)	 .;	 <=	 & "#	 1#! +&&5 =$%	  %
	?##	 !=$%B++	 &'	 !=	 $!+!$#	 ! %!	 &'	 !=	 &5	 =*	 :	+% $:	 6 2
$%B	 !	#)	.8;	=5+	$	 !=	 !=$%B++		 %	&'	!=	>(	?##)	 $
!=	$"! 		%&!!	&'	!=	>(	#1"		$	!=	 $+!#+$+	%	##	:	++&% $
!	?$!=	!=&#&5$%#	 &%+++	6 2$%B	!	#)	.;
<=	&:@%!$*+	&'	!=$+	 ! &+%!$*	+!1,	? 	!&	++++	!=	$5&+!$%	*#1







!&	%&":$	&1 	'$$5+	?$!=	!=&+	&'	 #$ 	 & !+	$	&  	!&	! "$	!=	 &#
&'	1#! +&&5 =,	$	!=	$5&+$+	&'	%$	5+! &! &#&5$%#	$+++
'() $*(+&(,%- ).#%&
!	&'	&5+	?$!=	&++$:#	 +$5+	&'	5+! &$!+!$#	$+&  	 !=!	? 	 4
"$	1#! +&&5 =$%##,	:,	 !=	+"	1!=& 	 6;	:!?	,	.	.	
 $#		.8	? 	#,+	<=	$$%!$&+	'& 	1#! +&&5 =,	? 	*&"$!$5)
%= &$%	$  =&)	:&"$#	$)	 %!#	:#$5)	#:#	"++	$	!=	:&"
	%= &$%	?$5=!	#&++	&5+	? 	4"$	?$!=	1#! +&1	+% +	E1$
?$!=		
J
	-F	%&*4	  ,			I	-F	+%!& 	! +1% 	6 0 K#		@ 
.8/		0 K#	L	@ 	2!= 	)	 1")	" B;
<=	:&"$#	+B$	?+	  	+	'& 		 &1!$	:&"$#	1#! +&1	 4
"$!$&	6%#$$5	&'	!=	=$ )	?!!$5	?$!=	1#! +&1	5#;	##	1#! +&&5 =$%
4"$!$&+	? 	 '& "	&	%&+%$&1+	&5+	$	& +#		 $5=!	#! #	 %1 "
:%,	M=	 !=	 ,#& 1+	 	 !=	  &4$"#	  !	 &'	 !=	 1&1"	 %&1#	 &!	 :
$!$'$	 1+$5	 !=$+	  &%=)	 !=	 &5+	? 	 &+$!$&	 &:#$E1	 :!?	 & +#
	  $5=!	 #! #	  %1":%,	 M=	 5+%&!$$5	  !+	 &'	 !=	 5+! &$!+!$#
! %!	$! ' 	?$!=	!=	! +"$++$&	&'	1#! +&1)	+%$5	' &"	!=	!





!=$+	 +!1,	 ?= 	 !=	 '$#	 $5&+$+	 %&1#	 :	 +!:#$+=	 &	 !=	 :+$+	 &'	 &+!
"& !"	 4"$!$&)	 =$+!&#&5$%#	 4"$!$&)	  +1#!	 &'	 +1 5 ,	 & 	 !=	 %#$$%#
&1!%&"	&'	!=	%++	<=	&1#!$&	$%#1	.
/	"#+		...	'"#+	$'!,
!= 	&5+	? 	&'	"$4	: )	?=$#	!=	&!= 	.	:#&5	!&	
	$'' !	 $
5 	: +	<=$ 	5	 5	' &"		"&!=+	!&	.	, +	6 "A	
.	, +;





#!&5!= 	.	&5+	=	>(	+,"!&"+	%1+	:,	* $&1+	 $" ,	6$5	.;
& 	+%& ,	$'#""!& ,	$+&  +	65	 !=&+	 +1#!$5	' &"	1 "$;	&'	+&"
+5"!+	&'	!=	>(	! %!	64%#1$5	!=	% +;)	"#$5+!$&)	%&+!$!$&)	= 
 ,5#	 & 	 &+&=5#	 '& $5	 :&,)	"5&+&=51+)	  15$1%	 & 	 &+!& 
 !$*	"&!$#$!,	 $+&  	 & 	 &5+! &$!+!$#	 $++	 65	 ,&"! )	 +!$% 


















<= 	? 		&5+	?$!=	%&5$!#	$+++	&'	 !=	>(	 ! %!	 6&	&5	?$!=
%&5$!#	=, ! &=$%	,#& $%	+!&+$+		&!= 	&	?$!=	$$&!=$%	"1+%1# 
=, #+$	&'	!=	+"##	$!+!$+;	#! +&&5 =,	 *#	!=$%B	?##	?$!=
& "#	#, 	+! 1%!1 	&'	!=	''%!	>(	+5"!+	6,#& 1+	& 	+"##	$!+!$+;
$	:&!=	%++	<=$%B$5	&'	!=	&1! 	=,&%=&$%	#, 	&'	!=	+"##	$!+!$#	?##
?+	&:*$&1+	$	!=	&5	?$!=	"1+%1# 	=, #+$	6$5	; 
'		#! +&&5 =$%	$"5	&'	!=	1&1"	&'		&5	?$!=	$$&!=$%	"1+%1# 	=, ! &=,	&'	!=
!$ 	+"##	$!+!$#	! %!	<=	1&#	?##	$+	!=$%B		+"+	=,&%=&$%	:%1+	&'	!=








&&:+! 1%!$*	5+! $%	 '& $5	:&$+	? 	$5&+	 $	 !?&	&5+	D%= &
5$%	 '#4	?$!=	+=&?$5		!=$%B	5+! $%	?##	?+	'&1	:,	1#! +&1	$





%=$%#	&:+! 1%!$&	&'	!=	>(	 ! %!	?+	$5&+	 $		&5+	 $%#1$5	./
&5+	?$!=	$!+!$#	$*5$!$&+)	.	&5+	?$!=	$5+!	'& $5	:&$+)	
	&5+	?$!=	$ 
!+!$#	=+$&+		&	%+	%=	&'	$!+!$#	!& +$&)	#$ 	'& $5	:&,	6$5	;)
$= 5"!$%	= $		 !$#	&:+! 1%!$&	%1+	:,	$!+!$#	!1"&1 	6#$&+  %&";
'	)	#! +&&5 =$%	$"5	&'	!=	$!+!$+	&'	





$!1++1+%!$&+	 6O;9	 =&?* )	 $	 !?&	 &'	 !=+	 &5+	 &	 $*5$!	 $!+!$+





0+$+	!=	&5	?$!=	#$&+ %&"	!=!	%1+	 !$#	&:+! 1%!$&)	?=$%=	?+
!=1+	 $%#1	 $	 !=	 $!+!$#	&:+! 1%!$&	%++)	 '1 != 	8	&5+	? 	$5&+	+
=*$5	>(	&#+!$%	 &%+++	<= 	? 	+$4	&5+	?$!=	>(	#,"=&"	6 +! $%!
!&	+&"	$!+!$#	#&&+	$	'$*	&5+		$*&#*$5	:&!=	!=	+!&"%=		!=	$! +
!$+	$	&	%+;		&	&5	?$!=	 %!#		&!= 	&	?$!=	5+! $%	&#,+	##
&#+!$%	#! !$&+	 	+	'&%#	=,&%=&$%	"1 #	"+++	&'	!=	''%!	>(
+5"!+	 1 $5	 1#! +&&5 =,	 6$5	 /;	 D# 5	  5$&#	 #,"=	 &+	 ? 
'&1	:,	1#! +&1	$	/	%++)	:1!	!=,	? 	"$+$!  !	+	%,+!$%	% !$%	# 
+$&+	$	&	&5	-, %=&$%	"+! $%	'!	 &1	!=	''%!	$!+!$	?+	&!
$	&	&5	?$!=	$!+!$#	#,"=&"	(	&	&5)	1#! +&&5 =,	?+	& "#	











'		#! +&&5 =$%	$"5	&'	$!+!$#	#,"=&"	<=	$!+!$#	?##	$+	" B#,	!=$%B	






>+! &$!+!$#	 1#% !$&	 ?+	 $5&+	 $	 	 &5+	 #! +&&5 =,	  
*#	"1 #	!=$%B$5	?$!=	 !$	?##	+! 1%!1 	&'	!=	+!&"%=	$		%++)	!=!
&'	!=	1&1"	$		%++		!=!	&'	!=	,#& 1+	& 	!=	+"##	 $!+!$+	$	&
%+	%=	-, %=&$%	"+! ,	?+	&!	$	/	&5+)		=,&%=&$%	#+$&+	$
!=	% +	 5$&	? 	 '&1	 $		&5+	<?&	&5+	=	 !=$%B	 5+! $%	?##
?$!=	 $+ 1!	 +! 1%!1 	 $#!)	 '#1$'$##	 +!&"%=	 ?+	 &:+ *	 $	 !?&	  





<?&	&5+	? 	$5&+	?$!=	 $!+!$#	 '& !$&	#! +&&5 =,	 




<= 	? 	/	&5+	?$!=	 %1!	% !$!$+	 		&5+	=	% !$%	 ! 1
"&1 	6!?&	=	&% %$&"		&	&5	"&+! !	!=	%#$$%#	+$5+	&'	
&++$:#	 $+1#$&";	#! +&&5 =,	 *#	=,&%=&$%	% +	"+++	
=, %=&$%	 $% !$%	"+! ,	$		6IIO;		$		6IO;	&1!	&'	!=	/
&5+	?$!=	% !$!$+)	 +%!$*#,	<=	% +	+"	=, %=&$%	$	&	%+
6O;	 	 =	 "$4	 %=&5$%$!,	 $	 	 %++	 6IO;	 &'	 % !$!$+	 2% !$!$+







!=	+"##	$!+!$+	$	&	%+	6O;	<=	& "#	#, 	 %	&'	!=	!=$% B
	5+! $%	?##	?+	#&+!	 $	&	$"#	?$!=	% !$!$+	6O;	3!= 	1#! +& &
5 =$%	 #! !$&+	 ++&%$!	 ?$!=	 % !$!$+	 ? 	 $#!	 +!&"%=	 $	 /	 &5+
6O;)	1&#	 #,+$+	$		&5+	6IO;)		$  $!!	 %	&'	!=	1&1"
$	 	 &5+	 6
O;	 &	 1#! +&&5 =$%	 #! !$&+	 $	 !=	 % !$%	  5$&	 ? 
'&1	1 $5	!= 	 !	4"$!$&+	&'		&5	?$!=	!=	%#$$%#	+$5+	&'	$+1# $
&"	 #! +&&5 =,	 !%!	 =, %=&$%	  $% !$%	 "+! ,)	 $#!
+!&"%=)	 !=$%B	5+! $%	?##	?$!=	& "#	 +! 1%!1 )		1&#	 #,+$+	 $
!=	!?&	&5+	?$!=	% !$%	&% %$&"
*&0/&&*#,

















!	&#+!$%	 &%+++)	 $	 +* 	 $'#""!& ,	$++)	 $	% !$!$+	& 	 $	>(
1#% +	62$%B	!	#)	.9	1 +)	..9	, +		 2$%B)	./9	+ 
-&!F	!	#)	.9	2$%B	!	#)	.I9	$* +	!	#)	.I;	<=$%B	5+! $%	?##
?$!=	 $  51# #,	 #, 	  %	 6$	 +1&#, $5;	 $+	  & !	 !&	 &%%1 	 $
5+! $%	$!=#$#	 !1"&1 +	62$%B	 !	#)	.8;	3:+ *!$&	&'	  5$&#	 #,"=
&	# 5"!	?$##	 '1 != 	 $% +	 !=	 #$B#$=&&	&'	 	&#+!$%	 &%++	  %
%& $5	!&	+ -&!F	!	#	6.;		2$%B	!	#	6.8;	$5&+$+	%	&#,
:	%=$*	:,	 %1!&1+	& 	$! & !$*	:$&+,	!%=$E1+	?= 	!=	'& " 





,#& $%	 +!&+$+	 & 	 $	 %= &$%	 =, ! &=$%	 ,#& $%	 5+! &!=,	 6 2$%B	 !	 #)
.9	0$## 	!	#)	./;	2!=&#&5$%#	# 5"!	&'	!=	,#& 1+	+=&1#	:	%& 
+$ 	$	+"##	!&	"$1"+$F	&5+	$'	!=	#5!=	&'	!=	,#& $%	%#	4%+
	"")	!=	"1+%1# 	#, 		!=	,#& $%	? ##	$+	!=$%B 	!=	/	""		8J	"")











<=	P$!+!$	$	$!+!$Q	& 	P! 5!	!! Q	&'	$!1++1+%!$&+	$+	&	&'	!=	"&+!
+$#,	 %&5$+:#	>(	:& "#$!$+	$''1+	!=$%B$5	?$!=	& "#	 #, 	 
 %	5 ##,	$$%!+	$'#""!& ,	$++	& 	% !$!$+)	:1!	$''1+	 &
#+!$%	$++	+=&1#	#+&	:	$%#1	$	!=	$'' !$#	$5&+$+	6 2$%B	!	#)
.9	> &&! +	 !	 #)	 ./9	 2$%B)	.
9	 &= 	 !	 #)	 .
;	&"	%++	 &'
! $!$+	",	&!	%1+	!%!:#	+! 1%!1 #	%=5+	&'	!=	$!+!$#	! %!	& 	",
 +1#!	 $	 &#,	 #1"$#	 $+!+$&	 ?$!=&1!	 ?##	 !=$%B$5	 5$)	 $5&+$+	 %
&#,	:	%=$*	:,	=$+!&#&5$%#	4"$!$&	&'	:$&+,	+%$"+
<=	'$$5+	&'	!=	 +!	+!1,	? 	$	%%& %	?$!=	 *$&1+	 & !+
3%$	!0	
	
	&'	!=	>(	?##	?$!=	$+ 1!	+! 1%!1 	? 	!%!
:,	1#! +&&5 =,	$	8	&5+	?$!=	&#+!$%	$++		$	.	&5+	?$!=	$'# "
"!& ,	$+&  +
/	##!0	
	
	?$!=	 !$	?##	+! 1%!1 	+	$	
	&5+)	=&?* )
?+	 #?,+	 ++&%$!	?$!=	 $'#""!& ,	 $++	 $	 &1 	 %++	 <&	 &1 	 B&? #
5)	!=	1#! +&&5 =$%	 %+	&'	"1+%1# 	=, ! &=,	&'	!=	+"##	$ 





	 $&	 &'	 +"##	 $!+!$+	?$!=	 & "#	 &* ##
?##	!=$%B++	?+	&!	$	I	&5+	?$!=	5+! &! $!$+	<=$+	#, 	%&  +&+	!&
!=	+1:"1%&+	#1+	$! '%	%=&+	?$!=	!=	@%!	#, +		 $!	& "##,	 
 +	 +	 !=$%B	 +)	 & 	 !=$ 	 !=)	 !=	"1%&+	 &	 !=	 +&&5 "+	 <=	 &:+ *
 &"$!	 %	&'	+1:"1%&+	 $	 !=+	%++	",	:	4#$	:,	%##1# 
$'$#! !$&	&'	 !=$+	 #, 	& 	:,	*$##&1+	! &=,	 !=!	%1+	 !=	 !=$$5	&'	 !=
"1%&+#	 #, 	 '& !1!#,)	&	=$+!&#&5$%#	 +"#+	? 	 *$#:#	 ' &"	,	&'
!=+	 %++)	 !=1+	 !=	 4%!	 4#!$&	 &'	 !=$+	 1#! +&&5 =$%	 +$5	 +	 !&	 :
+&15=!	'1 != 




!=$+	+!1,	 (	!?&	&5+)	&	 $*5$!	 $!+!$+	? 	'&1	1 $5	+1 5 ,	'& #
#&?$5	 !=	 1#! +&&5 =$%	 $5&+$+	 &'	 !=$+	 $+&  	 0%1+	 !=	 1#! +& &
5 =$%	#! !$&+	 	* ,	+%$'$%	'& 	$!+!$#	$*5$!$&+)	!=	"&+!	#$B#,	 4
#!$&	$+	!=!	!=	$*5$!$&+	=	+&!&1+#,	 +&#*	:,	!=	!$"	&'	+1  
5 ,	M=!= 	& 	&!	+!=+$	#,		 &#	$	!=$+	 &%++	+	!&	:	$*+! $
5!	 '1 != 	!%!$&	 &'	 :#&&	 '#&?	 $	 !=	?##	 &'	 $*5$!	 $!+!$#	 + 5
"!+	1+$5	%&#&1 	&# 	1#! +&&5 =,	$+	1+	!&	! "$	!=	*$:$#$!,	&'
$!+!$+)	 	 !=1+	 !&	 %$	 '1 != 	 ! !"!	 6%&+ *!$*	 * +1+	 +1 5 ,;	 $
%=$# 	 6C5##	 !	 #)	 ./;	+$5	 	 +$"$# 	  &%=	 $	 %$	 !$!+	",
=#	!&	@15	?=!= 	& 	&!	$""$!	+1 5 ,	$+		-&?* )	 !=	 $+B+	&'
#,$5	+1 5 ,	$	%++	!=!	&	&!	 +&#*	+&!&1+#,	& 	'&##&?$5	%&+ * 









	5 #	$% +	$	>(	 $+!#+$+	?$!=	1$'& "	#1"$#	%&!!	"&*"!
	"$#	$#!!$&	&'	!=	>(	#1"	?+	 & !	$	$'#""!& ,	$++	6 
%F1 	!	#)	.8;	3:+ *!$&	&'		#&%#$+	% +	& 	#%B	&'	 $+!#+$+	",	:
!=	 +1#!	&'	%1!	% !$!$+		+* 	#&%#$+	$'#""!& ,	& 	&#+!$%	$ +
++	62$%B	!	#)	.9	, +		2$%B)	./9	,#	!	#)	.
9	$*
 +	!	#)	.I;	> #$+	% +	& 	:+%	&'	 $+!#+$+	?$!=	$#!	#1"
%	  +1#!	 ' &"	 +* 	 $'#""!& ,	 $++)	 5+! $%	 1#% !$&)	  &#&5	 " 
%=$%#	 &:+! 1%!$&)	 +* 	 +,+!"$%	 $++	 & 	 "$$+! !$&	 &'	 % !$	  15+
62$%B	!	#)	.9	 <$?##		 2$%B)	.9	, +		 2$%B)	./9
2$%B	 !	 #)	 .I9	 %F1 	 !	 #)	 .8;	 (% +	  $+!#!$%	 %!$*$!,	 ?$!=
1#&1+	"&*"!	&'	!=	$5+!	$+$	!=	$#!	$!+!$#	#&&	 $+		++$!$*
+$5	&'	"%=$%#	&:+! 1%!$&	6%F1 	 !	#)	.8;	$"1#!&1+	&:+ *!$&
&'	$'' !	 $!+!$#	#&&+	?$!=	:&!=	$% +		% +	 $+!#!$%	%!$*$!,
#+&	+155+!+	&++$:#	"%=$%#	& :+! 1%!$&	6%F1 	!	#)	.8;
<=	'$$5+	&:!$	&	 $+!#+$+	$	!=	 +!	+!1,	? 	+$"$# 	!&	!=
 +1#!+	 & !	$	!=	:&*"!$&	1:#$%!$&+
6%$ 
$$& 	
! % ! 	!$!	!	?+	 ++&%$!	?$!=
&&:+! 1%!$*	$+&  +	$	I	&1!	&'	&1 		%++	2 #,!$%	$#1+	?+	'&1	$


















%# 0!%0	?+	&:+ *	&+! $##,)	& 	+	 	  +1#!	 &'	 
 $" ,	& 	 +%& ,	5+! $%	"!,$5	 &:#"	 (	%+	&'	 +* 	$#!!$&)	 !=
1!=& +	+&"!$"+	&:+ *	%&" !"!#$+!$&	&'	!=	5+! $%	#1"	1 $5	
&1!+$	!=	+!1,	 $&	<=$+	?  !+	'1 != 	$*+!$5!$&+	65	 $&5 =,;	!&





	?+	+	!&5!= 	?$!=	& "#	 $
+!#!$%	%!$*$!,	&'	!=	51!	& 	$	$'#""!& ,	$+&  +
(	%&! +!)		$	%
%#0$
	?+	&:+ *	$	 #,!$%	& 	"
%=$%#	$#1+	%++)	+	#+&	+% $:	 #$ 	:,	 2$%B	!	#	6.;		 
%F1 	!	#	6.8;	> ##,)	"& 	+* 	$#!!$&	&'	!=	$!+!$+	?+	&!	$
"%=$%#	!=	$	 #,!$%	$#1+)	:1!	+&&5 =$%	"+1 "!	&'	!=	#1"$#	 $









$5+!$*	$+&  +)	& 	+	!=	''%!	&'	$!+!$#	&:+! 1%!$&	0+$+	%%1"1#!$&
&'	# 5	"&1!+	&'	$! #1"$#	5+		'#1$)	 $!+!$#	+! 51#!$&	6*&#*1#1+;
#+&	 &1%	 $	%%1"1#!$&	&'	' 	:&"$#	'#1$	6 %F1 	 !	#)	.8;
C 5	"&1!	&'	$! #1"$#	5+	?+	&'!	&:+ *	$	&5+	?$!=&1!	>(	$+&  +
:,	!=	1!=& +	&1!+$	&'	!=	 +!	+!1,	 $&
>+! &$!+!$#	'& $5	:&$+	%	+&"!$"+	:	!%!	:,	1#! +&&5 
=,	$	!=	+!&"%=	& 	$!+!$#	#1"	<=$ 	+&&5 =$%	$%!1 	+	&	!=$ 
+=		%&1+!$%	 & !$+	62$%B	!	#)	.9	<$?##		2$%B)	.;
<=,	&'!	%1+	+=&?$5	 !=!	",	:	$'' !$!	 ' &"	 !=!	%1+	:,	5+)
:+	&	!=	#%B	&'	$! #	%=&+	$+$	!=	+=&?	6P%#Q	+=&?;	 (	%& 
! +!)	5+	5 ##,	 &1%+	P$ !,Q	+=&?$5	:1!	!=	$'' !$!$&	:!?	!=
!?&	 $+	&!	 #?,+	&++$:#	 6<$?##	 	 2$%B)	.9	 %F1 	 !	 #)	 .8;
C$ 	 '& $5	 :&$+	 %	  	 +	 %=&5$%	 !=$	 $! #1"$#	 &:@%!+	?$!=	 & 






!=	.	%++	&'	!=$+	+!1,	* !=#++)	%=5+	$	 $+!#!$%	%!$*$!,	& 	$	!=	 




>(	! %!)	 !=	'$$5+	&'	!=	4"$!$&	&'	!=!	& 5	? 	#+&	$%#1	$	 !=$+
+!1,	C$B	 *$&1+	 & !+)	?	#+&	'&1	!=!	*$+1#$+!$&	&'	!=	& "#	%$
% +	?+	$''$%1#!	& 	*	$"&++$:#	:%1+	&'	$!+	+$"$# 	%=&5$%$!,	!&	!=
+1  &1$5	 !$++1+	 61 +)	 ..9	 C":	 	 $"+&)	 .
9	 ,#	 !	 #)
.
;	<= '& )	$+!	&'	*$+1#$+!$&	&'	!=	% +	$!+#')	!=& &15=	+%$5
&'	!=	% !$%	 5$&	?+	 '& "		5!$*	+&&5 =$%	'$$5	 &::#,
&+	&!	4%#1	!=	&++$:$#$!,	&'		"$# 	$++	&'	!=	& 5)	:1!	$	!=	:+%
&'	 =$+!&#&5$%#	 4"$!$&+)	 !=	 %%1 !	 $!  !!$&	 &'	 5!$*	 1#! +& &
5 =$%	 '$$5+	 $+	 $''$%1#!)	 :%1+	 $!= 	 #$	 '$#"	  $&5 =,	 & 	 :#&&
%="$+! ,	$+	++$!$*		+%$'$%	&15=	'& 		'$$!$*	$5&+$+	(	I	&1!	&'
!=	/	%++	?=	!=	% +	?+	+$#,	 %&5$+:#	$	!=$+	+!1,)	!=$+	?+	 +
+&%$!	?$!=	%1!	& 	+1:%1!	% !$!$+	> ##,	%=&&& 	#+$&+	& 	"+++
? 	'&1	$		"& 	& 	#++	=, %=&$%	 $% !$%	"+! ,)	:1!	$% +
& 	"$4	%=&5$%$!,	&'	!=	% +	?+	#+&	&!	<=$%B	1&#	& 	5 +
! $%	?##)	  #,!$%	 1&1")	 $  $!!	  %	 &'	 !=	 @%!	 $!+!$+)	  $
#!	 %&""&	 :$#	 1%!	 	 =!$%	 #+$&+	 &'!	 %%&"$	 !=	 +! 1%!1 #
%=5+	?$!=$	!=	% +	<=+	%=5+	=*	# ,	:	+% $:	$	!$#
:,	1 +	6..;		:,	,#	!	#	6.
;	<=	+&&5 =$%	#! !$&+	? 
&!	 +%$'$%	 &15=	 !&	$+!$51$+=	 "&5	 !=	$'' !	 !,+	 &'	 % !$!$+	 )
$! +!$5#,)	&#,	+%& ,	%=5+	&'	!=	+1  &1$5	!$++1+	? 	&:+ *	$





"!$&	1#! +&&5 =$%	'!1 +	? 	#+&	&!$%	$	&!= 	5+! &$!+!$#	$ +
++	& 	4"#)	=, %=&$%	 $% !$%	"+! ,	& 	=,&%=&$%	#+$&+
$	!=	% +	 5$&	? 	#+&	+	$	+&"	%++	&'	5+! $%	& 	1&#	1#% !$&
0+	&	!=	 +1#!+	&'	!=$+	 ! &+%!$*	+!1,	$!	%	:	%&%#1	!=!	1 #
! +&&5 =,	 $+	 	 1+'1#	 $5&+!$%	 $"5$5	"!=&	 $	>(	 :& "#$!$+	 &'	 !=
&5	=5+	 $	>(	?##	+! 1%!1 )	 $+!#+$+)	 #1"$#	$"! 		%&!!)	
"& =&#&5$%#	#! !$&+	&'	 !=	% +		@%!	& 5+	%	:	  $#,	 
!%!	 :,	 !=$+	 $"5$5	"&#$!,	 D*	 !=&15=	 !=	 &:+ *	 %=5+	 64%!	 $ 
*5$!$&		"%=$%#	&:+! 1%!$&;	 	&!	+%$'$%	&15=	'& 		'$$!$*	 $
5&+$+)	1#! +&&5 =,	$+	&'	*#1	$	'%$#$!!$5	%$+$&"B$5	&	'1 != 	 $
5&+!$%	 &%+++	& 	! !"!	&'	>(	$+++	&'	!=	&5
 1 $ ,0 &
51!)	)	M&&)			M		 !$)	(			6.;A	&&5 =$%	&:+ *!$&+	&'	!=	5+! &1&
#	@1%!$&	&'	&5+	"	7	!	+	23	.J.I
0$## )		)	2 !$5!&)	0	2)	$,:,+=$)	<		C*$##)		6./;A	#! +&&5 =$%	 
%	&'	%= &$%	=, ! &=$%	,#& $%	5+! &!=,	 $	 !=	&5	!	 $&#		#! +&1
43	J
 ,+!#)		)	2$%B)		>)	!F)		D)	2 +&)		-)	 )	>	3		7B&?+B$)		
6.;A	+	&'	1#! +&151$	'$#	+$ !$&	:$&+,		1!&"!	%& 	:$&+,
'& 	!=	$5&+$+	&'	5+! &$!+!$#	$+++	$	+"##	$"#+	!	$&#		#! +&1
453	/8J///
#K%B$5 )		 	 &#)	2	 6.8;A	#! +&$%	 $%!1 	 &'	 $!+!$#	 $*5$!$&	 $	 !=	 &5	 6$
> ";	#$!$  4$+	43	IJ8
> &&! +)		)	$,:,+=$)	<)	0$## )				  ,")	7	6./;A	&&5 =$%	 %
&'	1 "$%	5+! &!=,	$	'&1 	&5+	!	$&#		#! +&1	43	
J/
! &?$!F)	0	)	$"+B$)	)	?#%)			0$## )			6.88;A	#! +&&5 =$%	!%!$&	&'
@@1#	 $!1++1+%!$&		%1!	 #	 '$#1 	1	 !&	!=,#	5#,%&#	 !&4$%$!,	 $		&5	 7
"	$"	-&+	++&%	53	IJI




C5##)	)	 1+&)	>)	&* )	)	 %=$)	C	D		 $#)		D	6./;A	&#& 	&# 	1#
! +&&5 =,	$	$! $%	$!1++1+%!$&+	7	#! +&1		43	.I.J.I/
C":)			6.;A	%!	*#&"!+	$	$5&+!$%	$"5$5	&'	!=	5+! &$!+!$#	! %!	&'	!=
&5		%!	!	#$	& !=	"A	"##	$"	2 %!	3	IJ/
C":)			 	 $"+&)		M	 6.
;A	#! +&&5 =$%	 '$$5+	 $	 %=&#%,+!&B$$$1%
% !$!$+	$	&5+	!	$&#		#! +&1	43	.J./





$!!#+!!)			6.;A	>+! &$!+!$#	< %!	(A	$!!#+!!)			6;	> #	#! +&1
=1 %=$##	C$*$5+!&	(%		//J
8I
, +)				2$%B)		>	 6./;A	#! +&&5 =$%	$5&+$+	&'	5+! &$!+!$#	 +"&&!=
"1+%#	!1"& +	$	!=	&5	!	$&#		#! +&1	43	.JI
,#)	 <	 >)	 !!&&)	 7	 	 	 M$+ )	 D	 	 6.
;A	 #! +&&5 =,	 &'	 !=	 % +	 (A







2$%B)	 	 >	 6.
;A	 #! +&&5 =,	 &'	 !=	 5+! &$!+!$#	 ! %!	 (A	 ,#)	 <	 >	 
!!&&)	7		6+;	! $ ,	$5&+!$%	#! +&1	M	0	1 +	&)	2=$##=$
	.
J./
2$%B)	)	 ,+!#)		)	!F)		D		2 +&)		-	6.;A	<=	!%=$E1	&'	 %1!
&1+	1#! +&151$	 '$#	 +$ !$&	 :$&+,	 	 1!&"!	 %& 	 :$&+,	 $	 +"##
$"#	5+! &$!+!$#	$+++	!	$&#		#! +&1	453	/J/
2$%B)	)	!F)			<$?##)		6.I;A	#! +&&5 =,	&'	5+! $%	1#% !$&	$	!=	&5
!	$&#		#! +&1	43	8J.
2$%B)		>)	&& )				>#$!!&)	7	6.8;A	#! +&&5 =,	&'	%$	5+! $%	$!=#$#
&#+$	!	$&#		#! +&1	43	/J/8
2$%B)		>)	,#)	<	>)	$+= )	2	D		  )	C	N	6.8;A	#! +&&5 =,	&'	!=	& 
"#	%$	5+! &$!+!$#	! %!	!	$&#	463	IJI
2$%B)		>)	,#)	<	>)	  )	C	N		$+= )	2	D	6.;A	#! +&&5 =$%	*#1!$&
&'	5+! &$!+!$#	$+++	$	+"##	$"#+	!	$&#	43	./J./.








 &#$' !$*	! &!=,	7	"##	$"	2 %!	43	IJ8
<$?##)				2$%B)		>	6.;A	#! +&&5 =,	&'	5+! &$!+!$#	'& $5	:&$+	!
$&#	443	.J.
M!+&)		D)	='',)		0		1?$ !=)	C		6..;A	#! +&&5 =$%	!%!$&	&'	1&
&@@1#	$!1++1+%!$&	$		&5	7	"	$"	-&+	++&%	23	IJ
